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IPSA

OBRAS MARITIMAS EN
CINCO ENTIDADES

El mejoramiento y la ampliaciéon de la infra-
estructura portuaria constituyen un elemento fun-
damental para el desarrollo integral del pais.

Las facilidades naturales con que cuenta la re-
publica mexicana para el mantenimiento de un
importante trafico comercial por via maritima
—facilidades proporcionadas por sus extensas
costas— necesitan del complemento de nuevos
puertos y de la adaptacion de los ya existentes a
los requerimientos de un intercambio mercantil
que crece dia a dia.

Fundada en el mes de diciembre de 1960 Inge-
nieria y Puertos, S.A. (IPSA), empresa de la Divisidon
Construccion Pesada del Grupo ICA, aporta una

experiencia de veinte anos en la construccion de
obras maritimas y portuarias para contribuir a
ampliar la capacidad operacional de los puer-
tfos mexicanos.

En el nUmero anterior de nuestra Revistapresen-
tamos una amplia informacién de la obra llama-
da “"Boca de Catan”, en el Estado de Tamauli-
pas, que completamos ahora dando a conocer
los aspectos mas sobresalientes de cuatro obras
qgue estan siendo llevadas a cabo por IPSA. Tres
de ellas se vinculan directamente con el mejora-
miento del sistema portuario nacional, mientras
que la cuarta estd relacionada con la planta
nucleoeléctrica de Laguna Verde.

Mazatlan, Sin.

En este puerto IPSA se encuentra construyendo
un tramo de muelle para carga, cuya finaliza-

Detalle de los trabajos que ejecuta IPSA en Laguna Verde.




En la obra de Laguna Verde
se utilizaran 529,000
toneladas de rocay se colocaran 10,000 dolos.




cién se prevé para mediados del ano proximo.

Para el inicio de esta obra debieron extraerse
previamente diez mil metros cldbicos de roca y
reflotarse una embarcacion hundida en el lugar
en que debian redlizarse los trabajos, que en-
torpecia la colocaciéon del basamento del
muelle. Este se asentara sobre ciento veinte pilas
de concreto reforzado de 1.20 metros de
didmetro, sumergidos a poco mds de una doce-
na de metros bajo el fondo marino.

Isla del Carmen, Camp.

Como un medio para optimizar las opera-
ciones de transporte desde la Isla del Carmen
hacia el estado de Campeche, IPSA se halla
abocada ademads a la construccion de dos atra-
caderos para transbordadores en la zona cita-
da. Las frecuentes marejadas y nortes que se
abaten sobre la regién en ciertas épocas del
afno provocan interrupciones en las operaciones
de transbordo mercantil, que se superardn a fi-
nes del corriente ano, una vez finalizadas las
obras.

También en este caso el principal elemento a
utilizar para la construccion seran 26,000 metros
Ccubicos de roca, conjuntamente con 1,500
metros cubicos de concreto y 100 toneladas de
acero de refuerzo.

Ensenada, B.C.N.

La tercera de las obras portuarias emprendi-
das por IPSA consiste en la ampliacion de las ins-
talaciones maritimas de “Astilleros Rodriguez,
S.A.”, que se encuentran dentro de los limites del
Puerto de Ensenada, Baja California Norte. La
ampliacion del astillero se determind en base al
incremento de dareas de trabajo que exigian el
ensanchamiento de Ias instalaciones de la plan-
fa.

_ Los trabajos incluyen la construccion del
pedraplén necesario para la contencidén de
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rellenos de una zona que serd ganada al mar de
140 x 160 metros; un muelle para el atraque de
embarcaciones, izado de barcos en reparacion
y botado de nuevas unidades y otras numerosas
instalaciones auxiliares.

Laguna Verde, Ver.

Finalmente, como un complemento de los tra-
bajos de la central nucleoeléctrica de Laguna
Verde, Estado de Veracruz, primera con gque
contara el pais en su politica de creacion de
fuentes energéticas alternativas, IPSA estd cons-
truyendo dos escolleras destinadas a proteger la
toma de esa planta. Ambas escolleras —de 310y
700 metros de longitud respectivamente son
construidas utilizando un novedoso procedimien-
to, nunca usado antes en México, consistente en
la colocacién de varias capas rocosas Como sus-
tento de la estructura de la obra y de elementos
prefabricados llamados “dolos”.

Los indices de seguridad requeridos por la to-
ma de la planta nucleoeléctrica —que por las
caracteristicas de ésta son sumamente
elevados— determina que las escolleras, que
captaran alrededor de 100 metros cubicos de
agua por segundo, la cual operard como refri-
gerante, estan siendo dotadas de una resisten-
cia poco comdun.

Las cifras que se desprenden de los cdlculos
iniciales proporcionan el mejor ejemplo de la
magnitud de las obras a cargo de IPSA en torno
a Laguna Verde: una vez concluidas se habran
utilizado 529,000 toneladas de roca y colocado
10 mil dolos a lo largo de los 16 meses de dura-
cion de los frabagjos. ‘

El pais necesita una infraestructura operativa
en consonancia con su dindmico crecimiento in-
dustrial y comercial. Participando en la construc-
cion de las grandes obras destinadas a satisfa-
cer las necesidades del area de servicios y
ampliondo la capacidad portuaria, Inge-
nieria y Puertos, S.A., se une activa e inseparable-
mente al sostenido desarrollo de México.



IPSA cuenta con casi 20 afos de experiencia en
obras portuarias. AQuivemos, arriba, aspectos de
las obras de Mazatlan, Sin. y Ensenada, B.C.N.;
abajo; trabajos en Isla del Carmen, Campeche.




COMPACTO

MAQUINARIA PARA LA

CONSTRUCCION DISENADA Y
FABRICADA EN MEXICO

En los dltimos afos la industria de bienes de ca-
pital —que significa generacién de empleos,
equilibrio de la balanza de pagos y creacion de
tecnologia de fabricacién e ingenieria— ha teni-
do un importante desarrollo en México. Uno de
los renglones mds destacados es el disefio y
fabricacion de maquinaria para la industria de
la construccion.

La empresa Compacto, S.A. de C.V., de la Divi-
sion Metal Mecanica del Grupo ICA, es el mayor
y mas antiguo fabricante de maquinaria pesada
para construccion en México, y sus 17 anos de

experiencia en el ramo le han permitido, entre
otros logros, el disefio total de una motoconfor-
madora que responde a las necesidades de un
mercado con caracteristicas especiales, como
son las de nuestro pais, y que presenta puntos
en comun con ofros paises centro y sudamerica-
nos. Es decir, paises donde la motoconformado-
ra es utilizada con mucha mayor versatilidad y
en condiciones desfavorables de conservacion y
operacion, en comparacion con los paises mas
desarrollados, donde la abundancia de recursos
y la capacitaciéon de mecdnicos y operadores
marca una notable diferencia.

Los productos de Compacto han transpuesto
las fronteras del pais y se les puede encontrar tra-
bbajando en Estados Unidos, Brasil, Argenting,
Guatemala, Nicaragua, Colombia, Perq,
Ecuador y Republica Dominicana, para citar solo

Una de las naves de Compacto, en Querétaro.
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Compacto fabrica diversos
tipos de maquinas para
la Industria de la Construccion.




Motoconformadora disefiada y fabricada
especialmente para responder a las necesidades
constructivas de nuestro pais.

aquéllos donde la demanda ha sido mayor, y la
empresa se estd preparando para entrar en una
nueva etapa de fabricaciones para la exporta-
cidon que permita mantener niveles adecuados
de producciéon en aguellos ciclos en que el con-
sumo'domeéstico se reduce.

Compacto cuenta, en primer lugar, con un ex-
perimentado cuerpo técnico y directivo que sirve
de apoyo y guia a una nueva generacion de
técnicos y administradores que halbran de conti-
nuar la labor en el futuro. El personal técnico y
administrativo es de 300 personas y el nimero de
obreros es de 500.

Se cuenta con los mas modernos métodos de
maquinado, soldadura y paileria, distribuidos en
cuatro naves dotadas de todos los servicios
complementarios, tales como grdas viagjeras,
gruas radiales, gas, electricidad, aire comprimi-
do, efc.

La gama actual de productos fabricados por
Compacto incluye: motoconformadoras, equipo
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de compactacion estatico, grdas de celosia,
dragas, retroexcavadoras, plantas y equipo de
trituracion y manejo de materiales en general v,
dentro de los planes de realizacidon a corto pla-
zo, se contempla la fabricacidn de grdas
hidraulicas autopropulsadas, compactadores
vibratorios autopropulsados, asi como friturado-
ras de cono y retroexcavadoras de capacida-
des mayores a las que actualmente se fabrican.

Paralelamente al desarrollo industrial, se ha
ido consolidando paulatinamente una red de
distribuidores y otros servicios complementarios,
tales como: promotores de refacciones y aseso-
res de servicio que periddicamente visitan las
obras de nuestros diferentes clientes, y cursos
permanentes de capacitacion para mecdanicos
y operadores (durante los Ultimos 10 meses han
recibido capacitacion mas de 600 personas).

La tecnologia y experiencia alcanzada por
Compacto, hacen ver con optimismo el futuro de
la empresa.



Planta de trituracion, arriba, abajo, izquierda, graa
de celosia; derecha, otra de las naves de la planta
de Compacto.




FRENTES DE TRABAJO

Carretera Costera

del Pacifico

En una de las regiones de mayor porvenir turis-
tico, con playas de una gran belleza y casi des-
conocidas, entre los estados de Michoacdn vy
Colima, ICA prosigue trabajando en la Carretera
Costera del Pacifico-tramo Rio Cachdan-Rio Coa-
huayana de 101 kildmetros y en cuyo trayecto
se erigen 31 puentes. Actualmente se lleva un
avance de 80 por ciento en carretera y un 70 per
ciento en puentes.

Esta obra traerd importantes beneficios socio-
- econdmicos para la regidn, ademds del turismo.
Entre ofros, la rdpida salida de los productos
agricolas y ganaderos hacia los centros de con-
SuMo.

Edificio Citibank

Un ejemplo de la capacidad de coordinacion
de las empresas de Construccion .Urbana del
Grupo ICA, es la ejecucidon del edificio del Citi-
bank, que con sus 22 niveles se recorta en pleno
paseo de la Reforma de la capital de la Republi-
ca. En las obras han participado las empresas:
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Estructuras y Cimentaciones, S.A. (ECSA), Solum,
S.A. y Construcciones, Conducciones y Pavimen-
tos, S.A. (CYP), en diversos aspectos constructivos.

Gracias a esa coordinaciéon el pasado mes de
noviembre se llevd a cabo la inauguracion de
los primeros 10 pisos, anticipdndose mdas de dos
meses con respecto al plazo de entrega contra-
tado.

Sistema de
Drenaje Profundo

Tdnel, S.A.., ha continuado desarrollando los
trabagjos de la segunda etapa del Sistema de
Drenaje Profundo de la ciudad de México. En el
Interceptor Central, con el auxilio del aire
comprimido, se han excavado 1,600 m de tdnel,
trabajando en dos frentes. Uno de éstos fue ya
terminado en la fase de excavacion y se trabaja
en el revestimiento.

En el Interceptor Centro Oriente se han exca-
vado 6,200 m de tanel. Los dos frentes en que se
frabgja actualmente estan terminados por lo
que hace a la excavacion, y se ha empezado el
revestimiento de 4,600 m los cuales ya estan lis-
tos entre las lumbreras 1y 3.



Arriba, a laizquierda, trabajos en el Sistema del Drenaje
Profundo, a la derecha vista aérea del edificio

Citibank, abajo, uno de los puentes de la carretera
Costera del Pacifico.
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ECSA

EN UN TIEMPO RECORD SE
ERIGE EL CANCUN-SHERATON

En un tiempo excepcionalmente corto —12
meses— la empresa Estructuras y Cimenta-
ciones, S.A. (ECSA), de la Division Construccion
Urbana del Grupo ICA, estd concluyendo en
Cancin, Quintana Roo, los trabajos correspon-
dientes al hotel Cancuin-Sheraton, que se levanta
sobre una superficie cubierta de 28,000 metros
cuadrados, cuenta con 340 habitaciones y con
las mds modernas instalaciones en materia de
desarrollos turisticos.

Para cumplir con este reto —la obra se inicid
en diciembre de 1978 y debe entregarse en di-
ciembre de 1979—, ECSA ha requerido la presen-
cia de personal técnico y obrero sumamente ca-
lificado y de gran experiencia, asi como und
adecuada organizacién y coordinacion de
hombres y maqguinas. Cada etapa fue cuidado-

samente planeada, subsanando los problemas

previstos y resolviendo con rapidez e ingenio los
imprevistos.

Sélo para ejemplificar respecto de los proble-
mas que han tenido que superar los constructo-
res en esta obra, cabe sefalar que gran parte
de los materiales y accesorios de equipamiento
se han tenido que transportar por barco desde
los centros de distribucion, con lo que esto signifi-
caen tiempo.

~ Esta obra de ECSA se realiza por encargo de
la Division Turistica y de Desarrollo Urbano (TYDU),
creada en 1978 con el objeto de impulsar el de-
senvolvimiento del Grupo ICA en la vital area del
turismo.

El Cancan-Sheraton brindard una serie de ser-
vicios gue lo colocardn a la altura de los mejores
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del pais y del Continente. Trescientas veintitrés
suites y una suite presidencial, distribuidas en seis
niveles, albercas descubiertas y cuatro canchas
de tenis ser@n algunas de las multiples comodi-
dades que ofrecerd el nuevo Hotel. Contara
ademas con areas publicas donde funcionaran
restaurantes de especialidades, cafeterias,
lobby bar, albercas cubierta y descubierta,
teatro, discoteca y salas de reunion.

Como un complemento destinado a cubrir las
necesidades de estacionamiento de vehiculos,
se construyd también una area cubierta con cao-
pacidad para cien automdviles.

Radiografia de una gran obra

La construccion del Hotel Cancun exigiod la re-
mocidn de 38,200 metros cubicos de tierras,
constituyendose por otra parte en una fuente de
trabajo para 9200 personas en su Ultima etapaq, y
para 2,835 en su fase de mads intensa actividad.

Como sustento de la armdnica estructura del
hotel se emplearon 52,000 m2 de cimbra; 965 to-
neladas de acero de refuerzo; 8,200 m3 de
concreto; 22,600 m2 de muros de block; 43,000
m2 de aplanado de mezcla y 3,000 m2 de mar-
mol travalin.

La cimentacién sobre la que se asienta la
construccién consta de zapatas aisladas y tra-
bes de liga mientras que las fachadas de los
cuartos estGn compuestas de faldones precola-
dos de concreto de 3.85 metros de largo por 5
metros de alto especialmente fabricados para la
obra.

El conjunto de instalaciones del moderno hotel
se llergue ya majestuoso a la orilla del mar
Caribe, en una de las playas mas bellas de
América.



En la fase fincl se encuentran
los trabajos del Hotel
Cancin-Sheraton, que realiza ECSA .
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INDUSTRIA DEL HIERRO

AVANCE
TECNOLOGICO

En este ano, la empresa Industria del Hierro, de
la Divisidn Metal Mecdanica del Grupo ICA, did un
importante paso tecnoldgico, al fabricar el
equipo IH-6000 para perforaciones petroleras
hasta de 6000 metros de profundidad, con dise-
no y tecnologia mexicanos. (Ver Revista Grupo
ICANo. 7).

Con este motivo, Industria del Hierro realizd
una campana de difusidn en torno al profundo
significado que tiene este logro tecnoldgico.

La informacidn practicada por Industria del
Hierro consistid en la publicacidon de cinco men-
sgjes, a plana entera, (que aqui se reproducen),
hecha en los mds importantes diarios de la capi-
tal de la Republica.

Estos mensajes se programaron para aparecer
los dias lunes 8, 15, 22 y 29 de octubre, y 5 de no-
viembre.

Se publicaron simultGneamente en los diarios
de mayor circulacion de las mds importantes
ciudades petroleras del pais y se han insertado,
asimismo, en las revistas técnicas de mayor rele-
vancia, tanto nacionales como internacionales.

El lema general de la campana se manifestd
en una frase: “Haciendo lo nuestro mdas nuestro”.

"Este ano, 1979 marca una nueva etapa en la
Historia del petrdleo en México. Teniamos petro-
leo y fuerza humana; sdlo era necesario de-
sarrollar en México tecnologia propia para falbori-
car equipos de perforacion petrolera”.

Asi se expresa el mensaje introductorio de la
campana.
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Haciendo
lo nuestro
mqs nuestro

! Este afio, 1979, marca una nueva etapa en la historia del
petréleo en México. Teniamos petrdlgo y fuerza humana;
sélo era necesario desarrollar en México tecnologia
propia para fabricar equipos de perforacién petrolera.
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INDUSTRIA DEL HIERRO, S.A. logra, con su maximo
esfuerzo, producir el equipo IH-6000 para perforaciones
hasta de 6,000 metros de profundidad, hecho en México
con tecnologia 100% mexicana.
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Quienes trabajamos en INDUSTRIA DEL HIERRO, S.A.,
orgullosamente podemos decir que estamos cumpliendo
al hacer lo nuestro mas nuestro.

Haciendo lo nuestro mds nuestro
mdustrla del Iuerro, s.a.

!ﬁ OFIGINAS: Guanausto No. 163~ ol oma, Wico 7.0 - Ta: 5760079
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Un orgullo
que brofa de
nuestras
enfrafias

Dantro, muy dentro de nvestra ferra est ol petrdleo, de
uyo aprovechomiento estamos orgullosos fodos los que
aqui nacimos.

Dejéndonos llevar por este orgullo fan nuestro, hemos
roduido en INDUSTRIA DEL HIERRO 3. imer

Somm ol it obieanhs i Mbaic d U sl do
perforacién profunda como ol IH-6000, el cual estd listo
para hacer brotar de nuestras entraas, el orgullo que

industria del hierro, s.a.

PLNTA: Prqvs sl o, 00Tt 22131

o 7.0F -Te. 700678

Nos forjamos
con mano de
hierro

Desde nuestra fundacién on e aiio de 1963, hemos sido
en INDUSTRIA DELIERRO, 5.A_axigenia  anivgicos
sotros mismos. Ese ha sido el secreto de nuestros

Ceis nsignificativos e o produccin de bisnes de
capital pa
70 s bl equipo de perforacién
petrolera bajo licencia extranjera. Hoy, en 1975
impety de una empresa dinémic, producimos of primer
equipo de perforacién profunda con fecnologia 100%
Gon el equipo 16000 fobicads por INDUSTRIA DEL
HIERRO, S.A., México so coloca ol nivel de los 3 dnicos
prl b Il copacidad
tecnolégica para producir equipo de perfor
pirlare. (A quésedebe haber u\mnxaAqﬂVnmala'!
s homas forjado con mano de hie

dolo mds

Lo teniamos
bien merecido

Noraresmimonnos o bucamesenaescustin d i,
s producto de muchos aiios de dedicacidn y e
nuestro trabolo.

n parte del futuro de nvestra empresa va unido of
Grilcass futvs ol patles moslcaras Mnoses gein

el primer equipo do perforacin petrolera con

tocnologia 100% mexicana.

£l eauips 16000 producido por INDUSTRIA DEL
IERRO, 5.4,

co, teniamos bien merecido un
portancio.

Haciendo io nuestro mds nuestro

Ya estamos
del ofro lado

Cuando m roconoe ol aifvare, ol e y o
tacnologia mexicana mds allé de nteras, sin

dodareprers s it satitocciin pora aen se
o ha ganade.

i ave. ol e ecomcid o tcnlogi dewrliode
IND! DEL HiE A

molinos para ingenios azucareros,
e soilies, puanie y ssructuros de edif

Consciantes de la importancia que representa para
Méicolo xporicién do esbisnes do coptl y su

tesnologia, hemes producido en INDUSTRIA DEL
MIERRO, S ol eipo H-4000 poo o pefracié de
pozos petroleros, baio las nomas de calidad

internacionalmente estoblecidos, que nos han permitido
‘ganarlaconfiansa de os poiees o losque hemos rtodo
exportando.

Gracias a éuo podemes decir que ya estamos dal ofro
lado.

Haciendo lo nuestro mds nuestro

sz=[ICA
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CHICOASEN

AVANCES EN LA
CONSTRUCCION DE LA MAYOR
HIDROELECTRICA DEL PAIS

La empresa Ingenieros Civiles Asociados, S.A.,
de la Divisidn Construccion Pesada del Grupo
ICA, prosigue trabajando intensamente en el Pro-
yecto Hidroeléctrico de Chicoasén —el de mayor
magnitud emprendido en el pais y uno de los
mdas ambiciosos de Latinoamérica— sobre el rio
Grijalva, en el Estado de Chiapas.

La Central Hidroeléctrica de Chicoasén, cuyo
objetivo principal es el de satisfacer las deman-
das maximas horarias de energia gue México re-
quiere, tendréd una capacidad instalada de
2'400,000 kilovatios.

Actualmente ICA labora en los siguientes as-
pectos:

—Planta Hidroeléctrica: Esta obra fue obtenida
en concurso de la Comisidn Federal de Electrici-
dad y comprende la excavacion y revestimiento
de concreto de las siguientes estructuras: Obra
de Toma, Tuberias de Presion, Casa de Maquinas
subterrGnea, Galeria de Oscilacion, Tuberia de
Aspiracion y tres tineles de Desfogue; asi como
el desvio del rio.

—Tanel y Lumbrera de compuertas del desa-
gue de emergencia. Este trabajo también fue
obtenido en concurso, en el mes de Julio de
1978.

Descripcion del proyecto

La presa de Chicoasén —cuya construccion es-
td a cargo directamente de CFE— es la tercera
del plan Integral del Rio Grijalva. Las otras presas
que forman parte del plan son las siguientes:
Malpaso (terminada), Angostura (terminada) vy
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Penitas (en construccion). Los trabajos en Chi-
coasén se iniciaron el 15 de diciembre de 1974.

Durante los estudios de factibilidad econdmi-
ca, la CFE analizd, en el caso de Chicoasén,
tfres diferentes alternativas: con capacidad para
generar 900, 1,800 y 2,400 MW. La planta de
2,400 MW resultd la mas econdmica. Esta pro-
duccidén de energia representa el 15 % de la ge-
neracion actual del pais.

Cortina

La cortina, del tipo enrocamiento, tendrd una
altura de aproximadamente 265 m (la quinta




La Casa.de Maquinas se encuentra a 1841 m, abajo
del nivel del terréno natural. Tiene 200 m de longitud
20.50 m de ancho y 43 de altura.




mas alta del mundo), a partir del punto mas bajo
de su cimentacién. Para su ejecucion deben ser
eliminados los depdsitos del rio en un espesor es-
timado de 40 m. Los taludes exteriores serdn de
2:1 aguas abagjo y 2:1:1 aguas arriba. El nacleo
central asimétrico estd inclinado hacia aguas
abajo.

Obra de desvio

La obra de desvio se disefd para manejar una
avenida maxima de 4,500 m3/seg. Consta de dos
tineles, excavados en la margen derecha, de
seccion portal de 13 m de ancho y 13 m de altu-
ra. Cada tunel tiene una estructura de cierre, la
cual quedara integrada al tapdn del cierre defi-
nitivo.

Obra de excedencias

Tomando en consideracion la avenida de dise-
Ao de 17,000 m3seq., asi como las caracteristi-
cas de la Cortina y las condiciones topograficas
y geoldgicas, la solucidn adoptada consiste ba-
sicamente en tres tineles vertedores alojados en
la margen izquierda, controlados por compuer-
tas radiales.

El acceso del agua a los vertedores se efec-
tuard a través de un canal excavado a cielo
abierto, de ancho variable con un minimo de
140 m, en la zona central a la estructura de
control. Tendrd 350 m de longitud por su eje y un
ancho promedio de 170 metros.

Planta hidroeléctrica

Como en todo proyecto de esta naturaleza el
corazon lo constituye la Planta Hidroeléctrica, de
cada una de cuyas estructuras dimos amplia in-
formacion en el No. 1 de nuestra Revista. Estas
obras se encuentran a cargo de ICA y los tra-
bajos se han ido desarrollando de acuerdo con
los programas de la CFE, cumpliendo en todos
los casos con las especificaciones y estrictos
controles de calidad.
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Tramo terminado del tanel
de desagliie de eémergencia
de la Central Hidroeléctrica Chicoasén.




La Galeriade Oscilacion estd ubicada en una
caverna de una longitud similar ala Casa de
Maquinas, con un ancho de 17.50 m y una altura de 54 m.
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